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АҢДАТПА

Дипломдық жоба Шатыркөл кен орнының жерасты кен қазу жұмыстарын жобалаумен
құрастырылған,  түсіндірме  жазбасы  46 беттен,  9 кестеден,  5  сызбадан,  16 әдебиеттер
тізімінен тұрады.

Дипломдық жобаның арнайы бөлімінде –  Кен орынның геологиясы және  Жерасты
тиеп-тасымалдау жабдықтарының өнімділігін арттыру болып табылады, бұл негізінен қазіргі
таңдағы тау-кен саласындағы ең өзекті мәселелердің бірі болып табылады.

АННОТАЦИЯ

Дипломный проект составлен с проектом подземных горных работ рудника 
Шатырколь, пояснительная записка состоит из 46 страниц, 9 таблиц, 5 рисунков, 16 
библиографий.

В специальном разделе дипломного проекта - Геология месторождения и повышение 
производительности подземной погрузочно-транспортной техники, что в принципе является 
одной из наиболее актуальных проблем в области горного дела на сегодняшний день.

ABSTRACT

          The diploma project was compiled with the Shatyrkol underground mining project, the
explanatory note consists of 46 pages, 9 tables, 5  figures, 16 bibliographies.

In a  special  section of  the diploma project  -  Geology of the deposit  and increasing the
productivity of underground loading and transport equipment, which, in principle, is one of the
most pressing problems in the field of mining today.
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КІРІСПЕ

Бұл «Шатыркөл кен орнын игерудің екінші кезеңінің тау-кен 
жұмыстарының жоспары» жобасын тау-кен жұмыстарын жобалауға 
мемлекеттік лицензиясы бар «Қазақмыс корпорациясы» ЖШС Жетекші 
жобалау институты жүзеге асырды. жобалауға тапсырма. Шатыркөл кен орны 
Жамбыл облысының Шу ауданында орналасқан және 2000 жылғы 04 
желтоқсандағы № 583 келісім-шарт бойынша «Қазақмыс Корпорациясы» ЖШС
жер қойнауын пайдалануында 25 жыл. Шатыркөл кен орны 1999-2002 жылдары
ашық әдіспен өндірілген. Тау-кен жұмыстары 1 және 2 учаскелердегі екі ашық 
карьермен жүзеге асырылды. 2002 жылы қорларды ашық әдіспен игеру 
бойынша тау-кен жұмыстары тоқтатылып, «Жер асты игеру» жобасына сәйкес 
кен өндірудің жерасты әдісіне көшу жүзеге асырылды. Шатыркөл кен орны, I 
кезең» [7].
Бұл жоба Батыс филиалының ІІ кезеңге жатқызылған қорларын игеруге енгізу 
арқылы Шатыркөл кенішінің тоқтатылған қуаттарын толықтыруды көздейді.

Жобаны жасау үшін Қазақстан Республикасы Мемлекеттік резервтер 
комитетінің 2018 жылғы 11 сәуірдегі No 1916-18-У хаттамасымен бекітілген 
және теңгерімге сәйкес Шатыркөл кен орнының қорлары пайдаланылды. 
Шатыркөл кен орны бойынша 2016-2017 жылдарға арналған пайдалы қазбалар 
қорының парағы (№ 8 нысан).
Жобада кенді аймақтың флангтарында және пайда болу деңгейінің төменгі 
жағында ұсынылған Бас аймақтың қорларын ашу схемалары, сондай-ақ Батыс 
тармағының қорларын ашу схемалары қарастырылды.
Табылған және дайындалған қорларды уақтылы қамтамасыз ету үшін тау-кен 
жұмыстарының көлемдері анықталып, оларды жүзеге асыру кестесі жасалды. 
Кенді және металдарды өндірудің күнтізбелік жоспары жасалды.
Әзірлеу жүйесінің параметрлерін, бұрғылау-жару жұмыстарының 
параметрлерін және технологиялық жабдықтың өнімділігін таңдау және 
негіздеу жасалды. Тау-кен жұмыстарының барлық технологиялық процестері 
өздігінен жүретін дизельді қондырғылардың жоғары өнімді кешенін 
пайдалануды қарастырады.

Жоба санитарлық-гигиеналық шараларды қарастырады, тау-кен 
жұмыстарын қауіпсіз жүргізу және жер қойнауын қорғау шараларын ұсынады, 
сондай-ақ ғылыми-зерттеу жұмыстарының міндеттерін анықтайды.
Осы түсіндірме жазбаның қосымшалары жеке кітапта берілген.



1 Кен орны туралы жалпы мәліметтер

«Шатырқұл»  кеніші  Жамбыл облысы Шу ауданында,  облыс  орталығы
Тараз  қаласынан  солтүстік-шығысқа  қарай  250  км,  облыс  орталығынан
оңтүстік-шығысқа қарай 45 км жерде орналасқан.

ҚР ҚНжЕ 2.04-01-2010 «Құрылыс климатологиясы» ауданы бойынша
«Шатыркөл» руднигі ІІІ-Б учаскесіне жатады [1],(А-қосымшасы).

Инженерлік-геологиялық  тұрғыдан  алғанда  Шатыркөл  кен  орнының
ауданы  кварцты  ионит-диорит,  ірі  түйіршікті  және  ұсақ  түйіршікті
граниттерден тұратын каледон дәуірінің интрузивті жыныстарынан тұрады.

Ауданның сейсмикалық деңгейі – 6 балл.
Облыстың топырақ жамылғысы сазды және құмды сазды сероземмен, ал

кейбір аудандарда шеміршекті-қиыршық тасты топырақтармен ұсынылған.
Шатыркөл  кенішінің  жобалық  аймағының  схемасы  көрсетілген.

Өнеркәсіп  негізінен  Шуда  шоғырланған.  Ауданның  ауыл  шаруашылығы
негізінен  мал  шаруашылығы  өнімдерін  өндіруге  маманданған,  кейбір
шаруашылықтарда дәнді дақылдар мен қант қызылшасы өсіріледі.

Аймақтың климаты күрт  континенттік,  температураның тәуліктік  және
маусымдық  үлкен  ауытқулары  бар,  жауын-шашын  мөлшері  аз  (жылына
шамамен 200 мм).

Қысы жұмсақ, бұлтты ауа-райы. Ауа температурасы күндіз плюс 00 - 20,
түнде минус 30-дан минус 130-ға дейін төмендейді. Қатты жылдарда аяз минус
400-ге  жетеді.  Жауын-шашын негізінен  қар  түрінде,  кейде  жаңбырмен бірге
түседі. Қар жамылғысы желтоқсанның ортасында қалыптасады және шамамен 2
айға созылады. Қар жамылғысының қалыңдығы 8-12 см.

Көктемгі ауа райы тұрақсыз, көбінесе бұлтты. Температура күндіз - плюс
7  -  150,  түнде  аяз  болады  (кейде  аяз  -  минус  250  дейін).  Жауын-шашын
негізінен  жаңбыр  түрінде  болады.  Тұманды  күндер  саны  айына  4-ке  дейін
жетеді. Ауаның салыстырмалы ылғалдылығы - 55% дейін.

Жаз  құрғақ  және  ыстық.  Ауа  температурасы  күндіз  -  плюс  22  -  300
(максималды - плюс 420 дейін), түнде плюс 7-150 дейін төмендейді. Жаңбыр
сирек  (маусымына  1-3  рет),  кей  жылдары  мүлде  болмайды.  Ауаның
салыстырмалы ылғалдылығы – 36% (түнде 65%).

Күз  құрғақ,  көбіне  бұлтты.  Ауа  температурасы  күндіз  плюс  6-150
(максимум  -  плюс  320),  түнде  минус  60  (максимум  -  минус  330)  дейін  аяз
болады.  Салыстырмалы ылғалдылық күндіз  -  52% (түнде -  78% дейін).  Жел
жыл бойы оңтүстік-батыс  пен  оңтүстікте;  көктемде  және  жазда  батыс  және
шығыс желдер соғады. Желдің жылдамдығы 2-3 м/сек.



1.1 ҚР МКК бекіткен резервтер

         Шатыркөл кен орнының қорлары Қазақстан Республикасы Мемлекеттік
резервтер  комитетінің  2018 жылғы 11  сәуірдегі  No 1916-18-У хаттамасымен
бекітілген және 1.1-кестеде көрсетілген.

Кесте  1.1- Шатыркөл кен орнының мыс-молибден кендерінің бекітілген
қорлары 02.01.2018 ж.

Көрсеткіштер Өл.бірл. Баланс резервтері категориясы Баланстан тыс қорлар
В С1 В+С1 С2

депозиттің жалпы сомасы:
руда тыс.т. 1005,2 12446,4 13451,6 5682,5 18621,6
медь тыс.т. 28,4 448,9 477,3 201,2 -

золото* кг - - - 16900,2 -
серебро* т - - - 152,7 -

молибден** т - - - - 1378
селен** т - - - - 164,0

теллур** т - - - - 33,5
орташа мазмұны:

медь % 2,8 3,6 3,6 3,5 -
золото г/т - - - 0,88 -
серебро г/т - - - 7,98 -

молибден % - - - - 0,007
селен г/т - - - - 8,8

теллур г/т - - - - 1,8
оның ішінде: тотыққан кен

руда тыс.т. 28,4 144,8 173,2 339,3 -
медь тыс.т. 0,6 3,7 4,3 11,2 -

золото кг - - - 452,7 -
серебро т - - - 4,09 -

орташа мазмұны:
медь % 2,2 2,5 2,5 3,3 -

золото г/т - - - 0,88 -
серебро г/т - - - 7,98 -

сульфидті кен:
руда тыс.т. 976,8 12301,6 13278,4 5343,2 18621,6
медь тыс.т. 27,8 445,2 473,0 190,0 -

золото кг - - - 16447,5 -
серебро т - - - 148,61 -

молибден** т - - - - 1378
селен** т - - - - 164,0

теллур** т - - - - 33,5
1.3 Кестенің жалғасы

Көрсеткіштер Өл.бірл.
Баланс резервтері категориясы Баланстан тыс қорлар

В С1 В+С1 С2
орташа мазмұны:

медь % 2,9 3,6 3,6 3,6 -
золото г/т - - - 0,88 -
серебро г/т - - - 7,98 -

молибден % - - - - 0,0
селен г/т - - - - 8,8

теллур г/т - - - - 1,8



2 Тау-кен бөлімі

2.1 Тау-кен учаскесі

Қазақстан  Республикасы  Табиғи  ресурстар  және  қоршаған  орта
министрлігі Геология және жер қойнауын қорғау комитетінің «Қазгеоақпарат»
республикалық геологиялық ақпарат орталығы тау-кен учаскесінің [1] бастапқы
жобасы  негізінде  «Тау-кен  учаскесі»  «Қазақмыс»  корпорациясы»  АҚ
Шатыркөл  молибден-мыс  кен  орнын  игеру  үшін  жер  қойнауын  пайдалану
құқығына.  Тау-кен  телімі  5,26  шаршы  км  және  кен  тереңдігі  820  м  деп
белгіленді.2012  жылы  «Қазақмыс  Корпорациясы»  ЖШС  Бас  жобалау
институты «Шатыркөл кен орнының тау-кен учаскесіне шығыс кесу» жобасын
аяқтады  (П  11-18/15  бұйрық)  [2].  Қазақстан  Республикасы  Индустрия  және
жаңа  технологиялар  министрлігі  Геология  және  жер  қойнауын  пайдалану
комитетінің  «Қазгеоақпарат»  республикалық  геологиялық  ақпарат  орталығы
«Қазақмыс  корпорациясы»  ЖШС-не  жер  қойнауын  пайдалану  шекарасын
бұрышпен белгілеген «Тау-кен телімі» берді. 1÷27 нүкте, ауданы 5,46 ш.км.

2015  жылы  Жетекші  жобалау  институты  30  және  42  геологиялық
профильдер  арасындағы  учаскені  игерудің  тау-кен-геологиялық
жағдайларының  өзгеруіне  байланысты  Шатыркөл  кен  орнын  тау-кен
учаскесінің  (П  15-18/31  тапсырысы)  жобасын  аяқтады.  6-бөлімнің  №4
порталы).  Бастапқы  күрделі  тау-кен  қазбаларының  орналасуы  граниттерден
тұратын тұрақты тау жыныстарында қамтамасыз етілді, бұл қолданыстағы тау-
кен  учаскесінің  шекарасын  кеңейту  қажеттілігіне  әкелді.  Бұл  жобада  1÷25
бұрыштық нүктелері бар контур анықталды, ауданы 6,7 шаршы км [3]. Кен қазу
тереңдігі  –  830  м  (абсолюттік  биіктігі  +90м)  Жаңа  тау-кен  учаскесінің
бұрыштық нүктелерімен шекарасы 001618-ПР сызбасында көрсетілген.

2.2 Кен орнын игеру әдісін таңдау

Басты аймақтың жер бетіне шығуы бар қорлары 1 және 2 карьерлермен өңделді.
2006  жылдан  бастап  жерасты  қазу  әдісіне  көшу  жүзеге  асырылуда.  Кенді
үйіндімен  шаймалау  технологиясы  бойынша  «Даңк»  ЖШС  дайындаған  жер
бетіне жақын орналасқан Басты аймақтың тотыққан рудаларының қорын аяқтау
бойынша жұмыс құжаттамасы бар [3].

Батыс тармағында қорлар негізінен жұқа рудалық денелермен ұсынылған
және жер бетіне шығуы мүмкін емес.

Осылайша,  бұл  жобада  Шатыркөл  кен  орнын  игерудің  жерасты  әдісі
қарастырылған.

2.3 Кеніштің өндірістік қуаты және пайдалану мерзімі. Жұмыс тәртібі

Өндірістік қуат және кеніштің қызмет ету мерзімі



Тау-кен  техникалық  шарттарына  сәйкес  Шатыркөл  кен  орнының
қорларын игеру: Басты аймақ үшін – төменгі деңгейлі үңгірлік тау-кен жүйесі
және кен қоймасы бар тау-кен жүйесі;

Батыс  тармағы бойынша –  төменгі  деңгейлі  үңгірлерді  дамыту  жүйесі
және кенді жарылғыш күшпен жеткізумен игеру жүйесі.

Кен  өндіру  мүмкіндіктері  бойынша кеніштің  жылдық өндірістік  қуаты
кен орнындағы қазу деңгейінің жыл сайынғы төмендеуінің шамасы негізінде
анықталады.

Негізгі аймақтың қорларын игеру кезіндегі өнімділік мына формуламен
анықталады[3]:

A=
V ∙ K1∙ K2 ∙ K3 ∙K 4 ∙ S ∙ γ ∙ K П

K П

, мың . т /жыл

мұндағы V – кесу деңгейінің орташа жылдық төмендеуі, V=18м, 
S - көлденең қабаттың кен алаңының орташа мәні, S = 3,5 мың м2;
К1,К2,К3  және   К4 -  еңіс  бұрышына,  кен  денелерінің  қалыңдығына,

пайдаланылатын  тау-кен  жүйелеріне  және  бір  уақытта  жұмыс  істейтін
қабаттардың (жұмыс алаңдарының) санына сәйкес жыл сайынғы төмендеудің
түзету коэффициенттері. Қабылдау К1=1,0; К2=1,2; К3=1,0; К4=1,3,

γ – кен тығыздығы, γ= 3,14т/м3;
КП және КR –  сәйкесінше  өндіру  кезінде  кеннің  жоғалуын  және

сұйылтуын ескеретін коэффициенттер, олар мыналарға тең:
КП = 1- П = 1- 0,12= 0,88 және КR = 1- R = 1-0,2 = 0,8, 

мұндағы   П  және  R  сәйкесінше,  акциялардағы  кеннің  ысыраптары  мен
сұйылтуы бірліктері.

Біз бастапқы деректерді ауыстырамыз, біз аламыз:

A=18 ∙1,0∙ 1,2 ∙1,0 ∙ 1,3∙3,5 ∙ 3,14 ∙0,88
0,8

=339,5 мың .т / жыл

                Одан әрі есептеулер үшін Негізгі аймақтың қорын игеру
кезіндегі жылдық өнімділік  350,0 мың тонна деп қабылданады.

Негізгі  аймақтың  қорларын  игеру  ұзақтығы  қорлардың  болуына
байланысты мына формуламен анықталады:

T р=
Qm

A
=9302,5

350
=26,6 жыл

мұндағы Qт – тауарлық кен, Qт = 9302,5 мың тонна (001659-ПР сызбасын 
қараңыз);

А – кен өндіруге арналған кеніштің өндірістік қуаты, жылына мың тонна.



Батыс  филиалының  қорларын  игерудегі  өнімділік  мына  формуламен
анықталады [15]:

A=
V ∙ K1∙ K2 ∙ K3 ∙K 4 ∙ S ∙ γ ∙ K П

K П

, мың . т /жыл

мұндағы V – кесу деңгейінің орташа жылдық төмендеуі, V=18м, 2.2-кесте [15] 
бойынша;

S – көлденең қабаттың кен алаңының орташа мәні, S = 4,0 мың м2;
К1,К2,К3 және  К4 -  еңіс  бұрышына,  кен  денелерінің  қалыңдығына,

пайдаланылатын  тау-кен  жүйелеріне  және  бір  уақытта  жұмыс  істейтін
қабаттардың (жұмыс алаңдарының) санына сәйкес жыл сайынғы төмендеудің
түзету коэффициенттері.  Қабылдау,  К1=0,9; К2=1,2;  К3=1,0;  К4=1,3,  2.3-2.4
[15] кестелері бойынша;

γ -кен тығыздығы, γ = 2,96 т/м3;
КП және  КR –  сәйкесінше  өндіру  кезінде  кеннің  жоғалуын  және

сұйылтуын ескеретін коэффициенттер, олар мыналарға тең:
КП = 1- П = 1- 0,1= 0,8 және КR = 1- R = 1-0,22 = 0,78,, мұндағы P және R

сәйкесінше акциялардағы кеннің жоғалуы мен сұйылтуы.
бірліктері.

Біз бастапқы деректерді ауыстырамыз, біз аламыз:

A=18 ∙0,9 ∙1,2 ∙1,0 ∙ 1,3 ∙ 4,0∙ 2,96 ∙ 0,8
0,78

=306,9 мың . т /жыл

T р=
Qm

A
=4802,3

300
=16.0 жыл

3 Кен орындарын ашу және дайындау



Рационалды ашу схемасын таңдау үшін келесі аспектілер ескеріледі:
-  кен орындары бойынша қорларды жаңадан қайта есептеу нәтижелері

бойынша бастапқы деректер (барлау категориясы, игеру тереңдігі, қалыңдығы
мен еңу бұрыштары бойынша қорларды бөлу, пайда болу жағдайлары бойынша
кен денелерінің салыстырмалы орналасуы және т.б.);

- Негізгі аймақтағы қорларды аршудың қолданыстағы схемасы;
-  «Технологиялық  жобалау  нормаларының  ...»  [3]  73-тармағының

ережесіне  сәйкес  бір  оқпанмен  және  өздігінен  қозғалуға  арналған  көлбеу
рампамен қорларды ашуды жүзеге асыруға мүмкіндік беретін кен денелерінің
дисперсті пайда болуы. -секцияларға бөлінетін қозғалмалы жабдық;

-  бұрғылау  арқылы  шөгу  біліктері  мен  көтергіштердің  озық
технологиясын қолдану;

- негізгі рудалық денелердің тік құлауын ескере отырып, көтергіштермен
жабдықталған  соқыр  оқпандарды  және  көтерілу  біліктерімен  каскадты  ашу
схемасын қолдану.

Жоғарыда айтылғандарға сүйене отырып, осы жобада тау-кен массасын
жер бетіне тасымалдау шарттарын ашудың келесі нұсқалары қарастырылады:

I – нұсқа – кенді және тау жыныстарын самосвалдармен көлік беткейлері
бойынша жер бетіне тасымалдау (Б-қосымшасы);

II  –  нұсқа  –  кенді  конвейермен  жер  бетіне,  тау  жыныстарын  –
самосвалдармен тасымалдау (Б-қосымшасы);

Кенді тасымалдаудың қарастырылған нұсқалары және олардың жиынтық
техникалық-экономикалық көрсеткіштері  жобаның техникалық-экономикалық
бөлігінде  келтірілген.  Әрі  қарай  жобалау  үшін  максималды рентабельділікті
қамтамасыз  ету  шарттарына  сәйкес  тау-кен  массасын  жер  бетіне
самосвалдармен ашу және тасымалдау схемасының 1-ші нұсқасы қабылданды.

Пайдалану  мақсаты  мен  мерзімі  бойынша  жерасты  қазбалары  тау-кен
капиталы және тау-кен дайындығы болып бөлінеді.

3.1 Күрделі кен өндіру

«Технологиялық жобалау нормалары...» [3] талаптарына сәйкес келесілер
күрделі кен қазбалары болып жіктеледі: шығу траншеялары, «Вентиляция-1»,
«Желдету-1 жалюзи», «Вентиляция-2» шахталары. , «Вентиляция-2 жалюзи »,
«Вентиляциялық-3»,  «Вентиляция-3  жалюзи»,  желдеткіш  және  көтергіш
көтергіштер,  көлік  шығулары,  кен  горизонттарының  дрейфтері,  желдеткіш
дрейфтері,  қиылысулар,  желдету  және  жүріс  көтергіштері  мен  камералық
өңдеулер.

Шығу  траншеялары  таулы  жер  бедері  бағытында  орналасқан.  Шығу
траншеяларының мақсаты – кенді шығару, шахтадан адамдарды жеткізу және
апатты жағдайда шығару. [4]



Біліктердің  орналасу  орындары қауіпті  қозғалыс аймағынан тыс тақыр
массивте таңдалды. Жобаланған оқпандардың көлденең қималары кен орнын
желдету үшін ауаның қажетті  көлемін өткізу  шарттарынан және оларға  жүк
көтергіш  кемелерді  орналастыру  өлшемдерінен,  қолданыстағы  «Қамтамасыз
ету  ережесінің»  талаптарына  сәйкес  қажетті  саңылауларды  сақтай  отырып
анықталады. қауіпті өндірістік объектілер үшін өнеркәсіптік қауіпсіздік ...» [5].
«Вентиляция-1»,  «Желдету-1  жалюзи»,  «Желдету-2»,  «Желдету-2  жалюзи»,
«Желдету-3»,  «Желдету-3  жалюзи»  біліктер  диаметрі  дөңгелек  қимамен
бұрғыланады. 4,5 м «Rhino-2007DC» бұрғылау қондырғысын пайдаланып және
кейіннен темірбетонды немесе бетонды бекітуді  жүзеге асырумен (оқпанның
орналасуының тау-кен-геологиялық жағдайларына байланысты).

Көлденең күрделі тау-кен қазбаларының учаскелері (көлік шығулары, кен
горизонттарының  жеткізу  және  желдету  дрейфтері)  олардың  бойымен
қолданылатын  өздігінен  жүретін  жабдықтардың  түрлерінен  өту  шартынан,
«Кездесулерді  пайдалану  ережелерінде»  рұқсат  етілген  орналастырулар  мен
саңылауларды  ескере  отырып  алынады.  қауіпті  өндірістік  объектілер  үшін
өнеркәсіптік  қауіпсіздікті  қамтамасыз  ету  ...»  [7],  сондай-ақ  шахталық
қазбаларды желдету үшін ауаның қажетті мөлшерін беру немесе беру.

Тасымалдау  конгресстері  мен  кен  горизонттарының  қазбалары  қатты
жыныстармен  бейнеленген  кен  денелерінің  жатқан  жағында  орналасқан.
Өздігінен  жүретін  жабдықтың  қабылданған  түрлерімен  еңістерді  еңсеру
мүмкіндігіне  сүйене  отырып,  көлік  пандусы  мен  еңістері  0,15  -  түзу
учаскелерде  және  0,12  -  дөңгелектеулерде  еңіспен  қамтамасыз  етіледі.  Бұл
ретте көлденең өткен сайын 250-300 м бағыттама және бұрылыс камералары
қарастырылған [10]. Қисық радиустар 15 м деп қабылданады.

Жұмыс тіреуінің түрі  тау жыныстарының беріктігі  мен тұрақтылығына
байланысты анықталады.  Жобалау үшін көлденең жұмыстарды бекіту  келесі
қатынаста қабылданады:

- бекітусіз (төзімді жыныстар) - 35%;
-  бүріккіш  бетонмен  қапталған  темірбетонды  (болат-полимерлі)

шыбықтар (орташа төзімді жыныстар) - 60%;
- бетон (тұрақсыз жыныстар) - 5%.
Көлденең  өңдеулердің  түйіспелері  бетонмен,  ал  берік  және  тұрақты

жыныстарда - шашыратылған бетонмен шыбықтармен бекітіледі.
Басты  аймақ  пен  Батыс  тармақтың  қорларын  игеру  кезінде  кен

горизонттарында  негізгі  камералық  өңдеулер  ППМ  қоймалары,  РУ-6кВ
камерасы,  УТП  камералары,  газды  сақтау  камералары,  жарықтандыру
трансформаторларының тауашалары және өрт  сөндіру болып табылады.  есік
камералары.  Камералардың  жұмыс  орындарының  орындары  қолданыстағы
нұсқаулықтардың  талаптарын  және  «Қауіпті  өндірістік  объектілердің
өнеркәсіптік  қауіпсіздік  ережелерінің...»  талаптарын  ескере  отырып
анықталады [10].



Өздігінен  жүретін  жабдықтың  жер  бетіне  шығу  мүмкіндігін  ескере
отырып, жұмыс істеп тұрған жерүсті машиналарына қызмет көрсету пунктінде
өздігінен жүретін машиналарға техникалық қызмет көрсету қамтамасыз етіледі.

Тау-кен  және  күрделі  жұмыстардың көлемдерінің  кестелері  001655-ПР
және 001683-ПР сызбаларында келтірілген. 

Тау-кен  және  күрделі  жұмыстардың  жиынтық  көлемі  3.1-кестеде
келтірілген.

Кесте 3.1 – тау-кен және күрделі жұмыстарға шығындар

№ 
п.п. Жұмыстардың атауы

Көлем 

ГКР, м3
Ескерту

(сызба)

1 2 3 4

Батыс филиалы

40 және 43 геологиялық профильдер арасындағы учаске

1
ГКР ашу қоры жер бетінен п/е 740м

59041 001638-ПР

2
ГКР ашылу қоры п/е 740м-ден п/е 680м 
дейін 34507 001639-ПР

3
ГКР полиэтиленнен 680м көлденеңінен 
620м дейін қорларды аршу 42290 001640-ПР

4
ГКР таудан қорықтар ашады. Тауға дейін
620 м. 560 м 29859 001641-ПР ÷ 001642-ПР

5
ГКР таудан қорықтар ашады. Тауға дейін
560 м. 500 м 32729 001642-ПР ÷ 001643-ПР

6
ГКР таудан қорықтар ашады. Тауға дейін
500 м. 440 м 29975 001643-ПР ÷ 001644-ПР

7
ГКР ашылу қорларының көкжиегі 440м

14842 001644-ПР

1-7 тармақтар бойынша барлығы 243243

11 және 40 геологиялық профильдер арасындағы учаске

8
ГКР жер бетінен тауларға дейін 
ашылатын қорықтар. 860 м 85032 001626-ПР

9
ГКР таудан қорықтар ашады. Тауға дейін
860 м. 800 м 64936 001627-ПР

10
ГКР таудан қорықтар ашады. Тауға дейін
800 м. 740 м 87084 001628-ПР

11
ГКР таудан қорықтар ашады. Тауға дейін
740 м. 680 м 87219 001629-ПР

12
ГКР таудан қорықтар ашады. Тауға дейін
680 м. 620 м 90327 001630-ПР



3.1 Кестенің жалғасы

№
п.п. Жұмыстардың атауы

Көлем

ГКР, м3
Ескерту
(сызба)

13
ГКР таудан қорықтар ашады. Тауға дейін
620 м. 560 м 103626 001631-ПР

14
ГКР таудан қорықтар ашады. Тауға дейін
560 м. 500 м 93784 001632-ПР

15
ГКР таудан қорықтар ашады. Тауға дейін
500 м. 440 м 96212 001633-ПР

16
ГКР таудан қорықтар ашады. Тауға дейін
440 м. 380 м 101311 001634-ПР

8-16 тармақтар бойынша барлығы 809531

1 2 3 4

17 Магистраль бойынша GKR көлем 17806 001670-ПР ÷ 001673-ПР

Жалпы Батыс филиалы 1070580

Негізгі аймақ

1 және 32 геологиялық профильдер арасындағы учаске

18
ГКР қорларды жер бетінен 
тауларға дейін аршу 860м 66480 001667-ПР

19
ГКР аршу қоры 860м-ден 
800м-ге дейін 78335 001668-ПР

20
ГКР аршу қоры 800м-ден 
740м-ге дейін 74033 001669-ПР

21
740м горизонттан 680м 
горизонтқа дейін ГКР 
қорларды аршу

67952 001670-ПР

22
680м горизонттан 620м 
горизонтқа дейін ГКР 
қорларды аршу

59120 001671-ПР

23
620м горизонттан 560м 
горизонтқа дейін ГКР 
қорларды аршу

88782 001672-ПР

24
560м горизонттан 500м 
горизонтқа дейін ГКР 
қорларды аршу

96314 001673-ПР

25
ГКР аршу қоры 500м-ден 
440м-ге дейін 101644 001674-ПР

26
440м горизонттан 380м 
горизонтқа дейін ГКР 
қорларды аршу

93868 001675-ПР

27
ГКР аршу қоры 380м-ден 
320м-ге дейін 72344 001676-ПР

18-27 тармақтар бойынша барлығы 798871

32 және 40 геологиялық профильдер арасындағы учаске



3.1 Кестенің жалғасы

№
п.п. Жұмыстардың атауы

Көлем

ГКР, м3
Ескерту
(сызба)

28
560 м дейінгі қорларды ГКР 
аршу 32980 001661-ПР

29
560м горизонттан 500м 
горизонтқа дейін ГКР 
қорларды аршу

51739 001662-ПР

30
ГКР аршу қоры 500м-ден 
440м-ге дейін 46562 001663-ПР

31
440м горизонттан 380м 
горизонтқа дейін ГКР 
қорларды аршу

46074 001664-ПР

32
ГКР аршу қоры 380м-ден 
320м-ге дейін 44287 001665-ПР

28-32 тармақтар бойынша барлығы 221642

33 Магистраль бойынша GKR көлемдері 9850 001680-ПР ÷ 001681-ПР

Негізгі аймақ үшін жалпы 1030363

Жалпы тау-кен және күрделі жұмыстар 2100943

3.2 Тау-кен және дайындау жұмыстары

Өңдеу  жұмыстарының  мақсаты  мен  көлемі  пайдаланылатын  тау-кен
жабдықтарының  түріне,  игеру  жүйесінің  түріне  және  кен  денелерінің  пайда
болу мөлшеріне байланысты анықталады.

Шахтаны  дайындалған  қорлармен  қамтамасыз  ету  үшін  туннельдік
бригадалардың қажетті саны:

n= 650 ∙70
12 ∙150 ∙ 18,6

=1,4 бригады

мұндағы  n – туннельдік бригадалардың қажетті саны;
       650 – шахтаның жылдық өнімділігі, мың тонна;
       70 – 1000 тонна кенге шаққандағы НПР орташа үлестік көлемі, м3; 12

- бір жылдағы айлар саны;
       150 - горизонтальды жұмыстардың шөгуінің орташа айлық нормасы,

м; 18,6 - көлденең жұмыстың көлденең қимасы, м2.
Біз туннельдеу бригадаларының санын қабылдаймыз - 2.



4 Қазу жүйесі

4.1 Қазу жүйесін таңдау және негіздеу

300-ден 600-ге дейін өзгереді; кен денесінің қалыңдығының айтарлықтай
өзгермелілігі тән – 0,3-тен 9,0 м-ге дейін.Ең ірі және ең жетілгендері – 1, 1_1, 2
және 3 рудалық денелер, қалған кен денелері оқшауланған линзалардан тұрады;
Ең тиімді әзірлеу жүйесін және оның параметрлерін таңдау келесі факторлар
мен талаптарды ескере отырып жүргізілуі керек:

- кен орнын өндіру шарттары; - тау-кен жұмыстарының қауіпсіздігі;
-технологиялық процестерді механикаландыру;
- кен өндіру кезінде ең аз шығынды және кеннің кедейленуін қамтамасыз

ету; - қорларды барынша толық қазу;
- дамудың экономикалық тиімділігі.
Шатыркөл  кен  орнының  қорларының  пайда  болу  жағдайлары  келесі

көрсеткіштермен сипатталады:
Негізгі аймақ
- кен денелерінің морфологиясы: тамыр тәрізді және линза тәрізді;  кен

денелерінің  соғуы субмеридианалды,  шөгу  оңтүстік-шығыс,  солтүстік-батыс;
түсу  бұрыштары  80÷900-ден  90÷400-ге  дейін  өзгереді;  кен  массасының
қалыңдығының айтарлықтай өзгермелілігі тән – 0,11-ден 33,64 м-ге дейін.Ең ірі
және  ең  консистенциялы  –  1,  3  және  4  кен  денелері,  қалған  кен  денелері
оқшауланған линзалардан тұрады;

-  өнеркәсіптік  минералдану  700-1100  м  шөгу  бойында  және  640  м
тереңдікте шөгу бойында байқалды.

- кендер мен негізгі жыныстар - берік және орташа беріктік; - тұқымдары
- орташа тұрақты және тұрақты.

Батыс филиалы
- кен денелерінің морфологиясы: тамыр тәрізді және линза тәрізді;  кен

денелерінің соғуы субмеридиандық, шөгу шығыс; түсу бұрыштары
-  өнеркәсіптік  минералдану  300-700  м  шөгінді  бойында  және  700  м

тереңдікте шөгу бойында байқалды.
- кендер мен негізгі жыныстар - берік және орташа беріктік; - тұқымдары

- орташа тұрақты және тұрақты.
Қорларды игеру  тереңдігі,  қалыңдығы және  еңіс  бұрыштары бойынша

бөлу гистограммалары 3.1., 3.2., 3.3-суретте көрсетілген.
Шатыркөл  кен  орнын  игерудің  тау-кен-геологиялық  және  тау-кен-

техникалық  шарттарына  қатысты игеру  жүйелерінің  сәйкестігін  бағалау  3.2-
кестеде келтірілген.

Шатыркөл кен орнының Бас  аймағы мен Батыс тармағының қорларын
игеру үшін келесі игеру жүйелері ең қолайлы болып табылады:



-  ұңғымаларды  игерудің  төменгі  деңгейлі  жүйесі,  кен  орнын  игеру
жүйесін пайдалану үлесі 60% құрайды;

-  кен  қоймасы  бар  игеру  жүйесі,  кен  орны  бойынша  игеру  жүйесін
пайдаланудың үлес салмағы 30% құрайды;

-  кенді  жарылыс  күшімен  жеткізумен  өңдеу  жүйесі,  кен  орнын  игеру
жүйесін пайдалану үлесі 10% құрайды.

4.2 Ішкі деңгейлі үңгірлерді дамыту жүйесі

Бұл тау-кен жүйесі  тұрақсыз негізгі  жыныстарда кездесетін  кез  келген
қалыңдықтағы тік батып жатқан кен денелерін игеру үшін қолданылады. Кенді
кен  орындарын  игеру  кезінде  төменгі  деңгейдің  биіктігі  кен  денелерінің
қалыңдығына  байланысты  12-20  м.  Тау-кен  бірлігі  –  кен  денелерінің  соғу
бойымен ұзындығымен шектелген ішкі деңгей.

Кен массасын өндіруге дайындау көлбеу рампаны төменгі деңгейлерге,
тасымалдау  дрейфтеріне  және  желдеткіш  көтергіштерге  жүргізуден  тұрады.
Әрбір ішкі деңгейдегі кесу жұмыстары кенді бұрғылау және жеткізу дрейфін
және кесу көтергішті жүргізуді қамтиды.

Кен орнының қалыңдығы 15 м-ге дейін бір бұрғылау-жеткізу дрейфі кен
орнының ортасы бойымен немесе әрбір ішкі қабатта жатқан жағына жақынырақ
өтеді.  Шөгіндінің  қалыңдығы  15  м-ден  асатын  болса,  бұрғылау-жеткізу
дрейфтерінің  орналасуы  шахмат  үлгісінде  қарастырылған,  яғни.  жоғарғы
қосалқы  деңгейден  бастап,  біріншіден,  кен  орнының  ортасындағы  қосалқы
деңгейге  бір  бұрғылау-жеткізу  дрейфі  өтеді,  содан  кейін  келесі  төменгі
деңгейде  руда  денесінің  қабылдаушымен  жанасуында  екі  бұрғылау-жеткізу
дрейфі бұрғыланады. тастар және т.б.

Тазалау  жұмыстары кесу  аралығын қалыптастырудан басталады.  Кенді
субдеңгейде  бөлшектеу  «сығылған  ортада»  желдеткіш  саңылаулардың
зарядтарымен жүзеге асырылады. Бұрғылау-жеткізу дрейфінің соңы арқылы өз
салмағымен  және  өздігінен  қазылатын  (жүктелген)  тау  жыныстарының
салмағымен  сынған  кен  шығарылады,  ал  LHD көмегімен  автосамосвалдарға
қайта тиеу орнына жеткізіледі.

Еденнің  астыңғы  қабатын  өңдеу  кескіш  көтергіштен  төменгі  еденге
келгенге дейін шегіну тәртібімен жүзеге асырылады.

Қосалқы  деңгейлерде  тазалау  жұмыстарын  кему  ретімен  жүргізу
жоспарлануда. Бір мезгілде жұмыс істегенде 2-3 қосалқы деңгей болуы мүмкін,
ал келесі  төменгі  қабатқа қатысты жоғарғы қабаттың қазу ілгерілеуі  төменгі
қабаттың биіктігінен кем болмауы керек.



4.3 Негізгі техникалық-экономикалық көрсеткіштер

Кен орнының учаскелері бойынша қорлардың бөлінуін ескере отырып
және  шахтаның белгіленген  өнімділігін  қамтамасыз  ету  үшін  бір  мезгілде
жұмыс істейтін өндіру қондырғыларының (жұмыс блоктарының) саны  4.1-
кестеде келтірілген.

Даму жүйелерінің негізгі техникалық-экономикалық көрсеткіштері 4.2-
кестеде келтірілген.

Кесте 4.1 – Тазалау блоктарының санын есептеу-негіздеу

№№ 
п/п

Көрсеткіштердің 
атауы

Өл.
бір.

Негізгі 
аймақ

Батыс 
филиалы

Шахта 
үшін 
барлығ1. Жер асты құлау жүйесі:

1.1. Мақсатты 
өнімділік т/см 330 210 540

1.2. Төменгі қабаттың өзгермелі 
өнімділігі т/см 200 150 350

1.3. Жұмыс істейтін едендер 
саны шт. 2 2 4

2. Кенді сақтау жүйесі

2.1 Мақсатты өнімділік т/см           150 120 270

2.2 Өзгермелі блок өнімділігі т/см 50 50 -

2.3 Жұмыс блоктарының 
саны шт. 3 3 6

3. Жарылғыш кенді жеткізу жүйесі
3.1 Мақсатты  өнімділік т/см - 90 90

3.2 Өзгермелі блок өнімділігі т/см - 50 -

3.3 Жұмыс блоктарының 
саны шт. - 2 2

4. Жалпы өнімділік т/см 480 420 900

5. Жалпы емдеу блоктары шт. 5 7 12

Кесте  4.2 –  Даму  жүйелеріне  арналған  техникалық-экономикалық
көрсеткіштер



№№ 
п/п

Көрсеткіштердің 
атауы

Өл.
бір.

Ішкі
деңгейді

ң
құлдыра
у жүйесі

Кенді
сақтау
жүйесі

Жарылғы
ш кенді
жеткізу
жүйесі

Шахта
үшін

барлығы

1 Жүйенің меншікті 
салмағы res. % 60 30 10 100

2 Жылдық кен өндіру тыс.т 390 195 65 650

3 GPR меншікті 
салмағы
оның ішінде: 
көлденең 
жұмыстар
жұмыстардың 
жоғарылауы туралы

м
3

на
1

00
0т

70

67,8

2,2

80,3

43,2

37,1

113

87,2

25,8

77,4

62,4

15,0

4 PPR жылдық көлемі
оның ішінде: 
арқылы
көлденең жұмыстар
жұмыстардың 
жоғарылауы туралы

тыс.м

3

-//-

27,3

26,4

0,9

15,7

8,4

7,2

7,3

5,7

1,7

50,3

40,5

9,85 Кеннің жоғалуы % 15 6 20 12,8

6 Кенді сұйылту % 25 15 10 20,5



5 Технологиялық жабдықтың өнімділігі мен құрамын есептеу

Қабылданған  ашу  схемасы  мен  жұмысты  ұйымдастыру  негізінде
өздігінен  жүретін  жабдықты  пайдалана  отырып  тиеу-тасымалдау
жұмыстарын орындаудың келесі тәртібі қарастырылған:

- көлік еңісінің шығуында жабдықталған тасымалдау пунктіне Sandvik
LH-514  тиеу-тасымалдау  машиналарымен  стоп  блоктарынан  кенді  және
туннельдік беткейлерден тау-кен массасын жеткізу;

- ТОРО-50 плюс ауыр жүк тиейтін автосамосвалдармен жер бетіне тас
массасын тасымалдау еңісі бойымен тасымалдау.

Өздігінен жүретін жабдықтар кешенінің құрамын таңдауды алдын ала
анықтайтын  негізгі  технологиялық  процестер  бұрғылау  процестері  және
тиеу-тасымалдау жұмыстары болып табылады.

5.1 Бұрғылау жұмыстары

Кеніште  жару бұрғылау жұмыстары Sandvik  Mining  and  Construction
фирмасының  Sandvik  DL  321-7C  (SOLO-7-10F)  типті  дизельді  электрлі-
гидравликалық бұрғылау қондырғылары арқылы жүзеге асырылады.

Жұмыс  уақытын  және  бұрғылау  қондырғыларының  санын  есептеу
«Жер асты өздігінен жүретін қондырғылардың жұмыс уақытын және санын
есептеу әдістемесі» [12] және «Жабдықтың өнімділік көрсеткіштерін есептеу
әдістемесі» сәйкес жүргізілді. «Қазақмыс корпорациясы» ЖШС» [12].

Кеніштің  жылдық  өнімділігін  қамтамасыз  ету  үшін  бұрғылау
қондырғысының (Qд) құрғақ метрикалық тоннадағы тау-кен массасын бұзу
көлемінің орташа айлық мәнін өндіру жоспарынан алу керек.

Бұрғылау және жару жұмыстарының паспорттары негізінде ұңғыманың
бір метрінен тау-кен массасының орташа өлшенген шығуы (q) анықталады.

а)  Өндірісте  айына  бұрғылау  көлемі  (Lд,  м.шп/ай)  мына  формула

бойынша есептеледі:

Lд=
Qд

q
мұндағы Qд – бұрғылау қондырғысының құрғақ метрикалық тоннадағы тау
жыныстарының сынуы көлемінің орташа айлық мәні;

      q – шұңқырдың бір метрінен тау-кен массасының орташа өлшенген
шығуы.

б)  Өндірістегі  бұрғылау  қондырғысы  перфораторының  айына
жұмысының  соқпалы  сағаттарының  саны  (Нуд,  с.с.),  мына  формуламен
есептеледі:

H уд=
Lд

V ∙ 60

мұндағы  V  –  бұрғылау  жылдамдығы  (бұрғылау  уақытын  ескере  отырып,
хронометриялық бақылаулар негізінде), V = 0,3 м/мин.



5.2 Кенді тиеу

Жұмысты  дайындау  мен  ұйымдастырудың  қабылданған  схемасы
негізінде  тиеу-тасымалдау  жұмыстарын  орындаудың  келесі  тәртібі
қарастырылған:

- тазарту блоктарынан кенді TORO LH 514 (ТОРО 9) типті шелек тиеу-
самосвалымен 200 м қашықтықта самосвалға қайта тиеу орнына жеткізу;

- шанақ сыйымдылығы 28,0 м3 TORO50 Plus типті самосвалға тиеу. а)
Тиеу шелегі жүк көтергіштігі (qп, t) мына формуламен есептеледі:

qn=V k ∙ d ∙ K з

б)  Тау  массасын  тасымалдау  кезінде  жүк  тиегіштердің  орташа
қозғалысының  жылдамдығы  (Vдв,  км/сағ)  хронометриялық  бақылаулардан
алынады.

Екі бағыттағы қозғалыс ұзақтығы (tдв, сағат) мына формула бойынша
есептеледі: 

t дв=
2 ∙ L
V дв

мұндағы  L  –  тас  массасының  орташа  салмақты  иығы,  км;  Vдв–  жүк
тиегіштің орташа жылдамдығы, км/сағ.

в)  Тау  массасын  тасымалдауға  арналған  тиегіштің  толық  циклінің
ұзақтығы (Тцпр, сағат) мына формуламен есептеледі:

T цпр=tдв+t чрп+t разгр ,

мұндағы  tчрп–  скупинг  ұзақтығы  (нақты  жағдайларда  хронометриялық
бақылаулар деректері бойынша);

tразгр –  маневрлермен  түсіру  ұзақтығы  (нақты  жағдайларда
хронометраждық бақылаулар бойынша).

г) Тау массасын тасымалдауға арналған тиегіштің сағаттық техникалық
өнімділігі (Пшпур, т/сағ) мына формуламен есептеледі:

Пшпур=
qn

T шпур

,

д)  Жүк  тиегішпен  тасымалдау  көлемінің  орташа  айлық  мәні  (Qпр)
өндірістік жоспардан алынуы керек.

Тау массасының жоспарланған көлемін тиеу уақыты мына формуламен
есептеледі:

 T пр=
Qпр

П шпур
,



мұндағы Qпр – жүк тиегішпен тау-кен массасын ТДК тасымалдау көлемінің
орташа айлық мәні, т/ай.

е)  Айына  жоспарланған  көлемге  негізгі  технологиялық
операциялардың уақыты (Тосн, сағат) мына формуламен есептеледі:

T осн=T пр

ж)  Бір  ауысымда  жүк  тиегіштің  ақауларын  жою  уақыты  және
жоспардан тыс жөндеу (Т р, сағ/см) мына формула бойынша есептеледі:

T р=
(1−Kтгпл ) ∙(T см−T регл)

(2−Kтгпл)
,

и) Ауысымдағы бір станоктағы негізгі технологиялық операциялардың
жұмыс уақыты қоры (Тсто, сағ/см) мына формула бойынша есептеледі:

T сто=T см−T регл−T прпз−T всп−T р,

к)  Бір  станокқа  айына  негізгі  технологиялық  операциялар  бойынша
жұмыс уақытының қоры (Тмто, сағат/ай) мына формуламен есептеледі:

T мто=T сто∙ nсм,

мұндағы нсм – айдағы жұмыс ауысымының саны, см/ай.
л) Жоспарланған көлемге жұмыс істейтін станоктардың қажетті саны

(жұмыс, дана) мына формула бойынша есептеледі:

nраб=
T осн

T мто

,

Алынған нәтиже бойынша жұмысқа арналған тізімдік машиналарының
бүтін саны қабылданады (nспис)

Тиеу-түсіру  машиналарының  санын  есептеу  нәтижелері  6,1-кестеде
көрсетілген.

Кесте 5.1– Тиеу машиналарының санын есептеу нәтижелері



Көрсеткіштер Өлшем 
бірлік

Белгілеу Мәліметтер 
көздері және 
есептеу 
формулалары

Субдеңгейдің
құлдырауын

дамыту
жүйесі

Жабдық түрі - - Sandvik 
DL321-7C

Жарылған тау жыныстарының
көлемі

т/мес Qд Дизайн өнімділігі 32500

Тау массасының орташа
өлшенген шығуы

т/м.шп q BVR төлқұжаты 5

Бұрғылау көлемі п.м/мес Lд Lд=Qд/q 6500

Техникалық жылдамдық
бұрғылау

м/мин V Бұрғылау және 
бұрғылау
.Хронометражи

0,81

Бір жоспардағы соққы
сағаттарының саны. көлемі

уд.час Нуд Нуд = Lд / (V ∙ 60) 133,74

Қосымша операцияларды
қоса алғанда, инсульт

сағаттарының жалпы саны

уд.час Нуо Нуо = Ну ∙1,1 147,11

Бұрғылау сағаттары мен
әсер ету сағаттарының

қатынасы

б
.час/
уд.час

Кбу - 2,16

Дизельдік сағаттар мен
соққы сағаттарының

арақатынасы

д
.час/
уд.час

Кду - 0,32

Бір жоспардағы машина
сағаттарының саны. көлемі

маш.час Нмч Нмч = Нуо ∙ (Кбу 
+ Кду)

364,83

Ауысым ұзақтығы час Тсм Жұмыс режимі 
мен 
кестесі 

9,2

Жоспарлы үзілістер 
(жабдықты қабылдау және 
беру, түскі ас, техникалық 
үзіліс, жанармай құю, жуу, 
тапсырманы қабылдау, БҚ 

час/см Трегл Шахтаның 
жұмыс 
режимі 
мен 

1,2

Техникалық 
коэффициент 
готовности 

- Ктг пл - 0,8

Ақауларды жою - жөндеу час/см Тр T р=
(1−Kтгпл ) ∙(T см−T регл)

(2−Kтгпл)
1,34

Техникалық тоқтап қалу 
коэффициенті

- Ктп Ктп = 0,05…
0,10

0,10

Техникалық себептерге 
байланысты үзіліс причинам

час/см Ттп Ттп = Тсм ∙ 0,92

5.1 Кестенің жалғасы



Көрсеткіштер Өлшем
бірлік

Белгілеу Мәліметтер көздері
және есептеу
формулалары

Субдеңгейді
ң 
құлдырауын
дамыту Негізгіге ауысатын 

уақыт 
технологические 

час/см Тсто Тсто = Тсм - Трегл 
- Тр - Ттп

5,76

Бір айдағы жұмыс 
ауысымының саны

см/мес nсм Күнтізбе саны смен 
в месяц

60,80

Бір станокқа негізгі 
технологиялық операцияның
уақыт қоры

час/мес Тмто Тмто = Тсто х 
nсм

350,21

Жоспар бойынша жұмыс 
істейтін машиналардың 
қажетті саны объем

шт nраб nраб = Нмч / 
Тмто

1,04

Станоктағы перфораторлар 
саны

шт Машина мүмкіндігі 1

Автокөліктердің 
қабылданған тізім саны

шт nспис
Жабдықтың 
орналасуы 2

Жоспар. тізім бойынша 
перфоратордың жұмыс 
уақыты машину

у
д.час/мес

Нуп Нуп = Нуо / 
nспис

73,56

Жоспар. Жалақы бойынша 
бұрғылау сағаттары 
машину

б
.час/мес

Нбп Нбп = Нуп х 
Кбу

158,89

Жоспар. тізімде 
көрсетілген көлік үшін 
дизельді жұмыс уақыты

д
.час/мес

Ндп Ндп = Нуп х 
Кду

23,54

Жоспар. пайдаланудан 
шығарылған автомобильдің 
жұмыс уақыты

мчас/мес Нмчп Нмчп = Нуп х (Кбу
+ Кду)

182,43

5.3 Кенді тасымалдау

Кенді  жеткізу  TORO 50Plus  самосвалдарымен жүзеге  асырылады.  а)
Дененің жүк көтергіштігі (q, t) мына формуламен есептеледі:

q Vк ∙d ∙К з ,

мұндағы  Vк – «қалпақшасы» бар дененің орташа салмақты сыйымдылығы,

м³;
     d –  қопсытылған  күйдегі  тау  жыныстарының  массасының

тығыздығы, т/м³; 
     Кз - денені толтыру коэффициенті, Кз = 0,85-1,0.
б) Екі бағыттағы қозғалыс ұзақтығы (tdv, сағат) мына формуламен 



есептеледі:

t дв=
2 ∙ L
V дв

,

мұндағы L – тас массасының орташа салмақты иығы, км;
Vдв – самосвалдың орташа жылдамдығы (тиеу және түсірусіз), км/сағ.
в)  Тау  массасын  тасымалдауға  арналған  автосамосвалдың  толық

циклінің ұзақтығы (Тц, сағат) мына формуламен есептеледі:

Тц tдв  tпогр  t разгр,

мұндағы tпогр – жүктеу ұзақтығы, сағат; tразгр – түсіру ұзақтығы, сағат.
г)  Тау  массасын  тасымалдауға  арналған  автосамосвалдың  сағаттық

техникалық өнімділігі (Пт, т/сағ) мына формуламен есептеледі:

Пm= q
T ц

д) Тау жыныстарының жоспарлы көлемін айына тасымалдау уақыты
(Тпрв, сағат) мына формуламен есептеледі:

Т прв=
qпл

пm

мұндағы Qпл – автосамосвалдар паркінің тау-кен массасын ТДК тасымалдау
көлемінің орташа айлық мәні, т/ай.

f)  Жабдықты  орналастыру  үшін  бір  тиегішке  (nас)  арналған
самосвалдар саны ескеріледі.

Жүктеуді күту уақыты (I, сағ) формула бойынша есептеледі: 

T ож=Qпл ∙¿¿

Теріс  мән  (I)  алынса,  бұл  мән  әрі  қарай  есептеулер  үшін  нөлге
қойылады.

ж)  Айына  жоспарланған  көлемге  негізгі  технологиялық
операциялардың уақыты (Тосн, сағат), мына формуламен есептеледі:

Тосн  Т прв Тож

мұндағы Ктгпл – техникалық дайындықтың жоспарлы коэффициенті; 
     Тсм - ауысым ұзақтығы, сағат; 
       Трегл – реттелетін үзілістер уақыты, сағат/см.



,Т 

Т

Т
n 

и)  Ақауларды  жою  уақыты  және  ауысымдағы  жоспардан  тыс
жөндеулер (Тр, сағ/см) мына формула бойынша есептеледі:

(1 Ктгпл) ∙ (Т см Т регл )
р

(2 Ктгпл)

к) Ауысымдағы бір станоктағы негізгі технологиялық операциялардың
жұмыс уақыты қоры (Ткмо, сағ/см) мына формуламен есептеледі:

Т сто  Т см Т регл Т прз Т всп Т р

л)  Айына  бір  станоктың  негізгі  технологиялық  операцияларының
жұмыс уақыты қоры (Tмmo, сағат/ай) мына формуламен есептеледі:

Т мто Тсто ∙nсм ,

мұндағы nсм – айдағы жұмыс ауысымының саны, см/ай.
m) Жоспарланған көлемге жұмыс істейтін станоктардың қажетті саны

(nраб, дана) мына формула бойынша есептеледі:

       о      с  н     
раб

            мто

Нәтиже негізінде бүтін сан қабылданады жұмысқа арналған машиналар
тізімі (nспис).

Кесте 5.2 – Технологиялық жабдықтың құрамы

№
№
п/п

Көрсеткіштердің атауы Жабдық түрі Жабдық саны

Жылдық өнімділігі 650 мың тонна
туннельдеу жұмыстары

Шпурларды бұрғылау Sandvik DD410-40
(Monomatic) 4

Шпурларды оқтау ЗП-2 2
3 Бекіту жұмыстары Sandvik DS410 1

5.2 Кестенің жалғасы

№ 

/п

Көрсеткіштердің
атауы

Жабдық түрі Жабдық саны



Бекіту жұмыстары Sandvik DS410 1

Тау массасының жүк Sandvik LH-514
3Көтерілісші

лерді жүзеге
асыру

КПВ-4А 1

                              Жеткізу жұмысы                                                                          
Тас

массасын жеткізу
Toro 50Plus

5
       О  ч  и  с  т      н  ы  е раб  о  т      ы     п  ри       си  с  т      еме   п  од  э  тажн  о      г  о     обруше  н  ия                                                         

Бурение скважин Sandvik DL420-10 2
Заряжание скважин ЗП-2 1
Погрузка руды Sandvik LH-514 1

Нарезные и очи  с  т      н  ые р  а      б  о  т  ы   п  ри си  с  т      е  м  е с     ма  г  ази  ни  рованием     руды  
Шпурларды бұрғылау ПТ-48 4

ПТ-63 2

0
Шпурларды оқтау ЗП-2 2

ЗП-5 1

1
Кенді байланыстыру 55ЛС-2СМ 2

2
Кенді тиеу Sandvik LH-514 1

Кенді күшпен жеткізумен жүйеде кесу және тазалау операциялары
жарылыс

3

Шпурларды бұрғылау Компанияның
туннельдік сөре

"Alimak Hek"
2

№
п/п

Көрсеткіштердің 
атауы

Жабдық түрі Жабдық саны

4
Шпурларды оқтау ЗП-2 1

5
Кенді тиеу Sandvik LH-514 1

                         Көмекші жұмыс                                                                               

6
Адамдарды тасымалдау Минка - 18А 2

7

Бет және жол
қауіпсіздігі ОКНТ - 4 2

8
Доставка ВМ на базе multimec 1000 1

9

Материалдар мен
тауарларды жеткізу на базе multimec 1000 1

0
Жанармай құю на базе multimec 1000 1



6 Желдету және кешенді шаңсыздандыру

Шатыркөл  кен  орнының  ІІ-кезеңінің  қорларын  игеру  кезінде
жұмыстарды желдету үшін қажетті  ауа көлемін есептеу келесі  әдістемелік
құралдарға  сәйкес  жүргізілді:  «Тау-кен-геологиялық  барлау  жұмыстарын
жүргізетін  қауіпті  өндірістік  объектілер  үшін  өнеркәсіптік  қауіпсіздікті
қамтамасыз  ету  ережелері».  [13],  «Тау-кен  өндіруші  кәсіпорындарды
жерасты  қазу  әдісімен  технологиялық  жобалау  нормалары  (әдістемелік
нұсқаулар)»  [13],  «Шахталар  мен  шахталарды  желдетуге  қажетті  ауа
мөлшерін есептеуге арналған уақытша әдістемелік нұсқаулық» [13].

Тау-кен  жұмыстарын  желдету  үшін  қажетті  ауа  мөлшерін  есептеу
келесі көрсеткіштер бойынша жүргізіледі: ең көп адам саны бойынша, шаң
факторы бойынша, жарылыс кезіндегі газдар бойынша, ауаның ең аз рұқсат
етілген жылдамдығы бойынша, сору бойынша. дизельді жетегі бар өздігінен
жүретін  қондырғылардың  жұмысынан  болатын  газдар.  Бұл  факторлардың
максималды мәні ескеріледі.

Ауа  мөлшерін  есептеу  үшін  бастапқы  деректер:  шахтаның  жылдық
өнімділігі,  пайдаланылатын  игеру  жүйесі,  тау-кен  жабдықтары  мен
пайдаланылған дизельдік өздігінен жүретін қондырғылар кешені, шахтаның
жұмыс режимі және кен орнын ашу схемасы.

6.1 Негізгі аймақты желдету үшін қажетті ауа мөлшерін есептеу

 Бастапқы деректер:
Жылдық өнім - 500 000 тонна

Қолданбалы әзірлеу жүйесі - төменгі деңгейдің құлауы,

кен қоймасымен.

Кенді жер бетіне тасымалдау - самосвалдар.
Тоннель беткейлерінен жер бетіне - самосвалдар.
тау жыныстарын тасымалдау

Тазалау  және  тау-кен  жұмыстарын  жүргізу  үшін  қолданылатын
өздігінен жүретін жабдықтар кешені: 

а) тазалау жұмыстарында:
– ұңғыма бұрғылау Sandvik DL420-10 – 1 бірлік; 
– ПТ-48 саңылауларын бұрғылау – 4 бірлік; 
– ПТ-63 саңылауларын бұрғылау – 2 бірлік; 
– 55LS-2SM рудасын қыру – 1 бірлік; 
– кенді LHD Sandvik LH-514 (325 а.к.) бойынша тиеу – 1 бірлік;
б) туннельдеу жұмыстары бойынша:
– бұрғылау тесіктері Sandvik DD 410-40 – 2 бірлік; 
– көтерілетін КПВ-4А шөгуі – 2 бірлік; 



– тау жыныстарын жою Sandvik LH-514 LHD (325 а.к.) – 2 бірлік;
в) жеткізу жұмысында:
– TORO-50Plus (575 а.к.) автосамосвалымен тау жыныстарын жеткізу –

3 бірлік;

Аялдамалар мен айдарларды желдету үшін қажетті ауа мөлшері
Жер асты жұмыстарында бір уақытта жұмыс істейтін адамдардың ең

көп саны үшін есептеу [14] формуласы бойынша жүргізіледі:

Q1=qч ∙ Z ,
м3

мин

мұндағы 𝑞ч – бір адамға шаққандағы ауа нормасы, ол 6 м3/мин;𝑍 - бір ауысымда беттегі бір уақытта ең көп адамдар саны, адамдар.
Өңдеу  немесе  камералық  өңдеу  үшін  шаң  коэффициенті  бойынша

есептеу [14] формуласы бойынша орындалады:

Q2=
60 ∙ J ∙ b1

Кт ∙(n ∙nвх)
,

м3

мин

мұндағы  𝐽 – әдістеменің [14] кестелік деректері бойынша алынған шаңның
бөліну қарқындылығы (мг/с);𝑏1 -  гидротозаңсыздандырғыштарды  пайдалану  кезінде  шаңның
шығарылуының төмендеуін ескеретін коэффициент;𝐾Т – 3-кесте  [14]  бойынша қабылданған ағынның тиімділігі.  Тұйық
немесе  тұйық  жұмыс  үшін  шаң  коэффициенті  бойынша  ауаны  есептеу
кезінде 𝐾Т = 1 [43];𝑛 – жұмыс орындарындағы шаңға арналған ШРК, мг/м3, [14];𝑛вх – кіріс желдеткіш ағынындағы шаң мөлшері, мг/м3. Ол қатынастан

анықталады: 𝑛вх = 0,3 ∗ 𝑛.

Ең  аз  ауа  жылдамдығына  сәйкес  есептеу  [14]  формуласы  бойынша
орындалады: 𝑄3 = 60∙ 𝜗𝑚𝑖𝑛 ∙ 𝑆, м3

мин

мұндағы  𝜗𝑚𝑖𝑛 - жұмыстағы ауаның рұқсат етілген ең аз жылдамдығы, м/с
[4]; 𝑆 - жұмыстың көлденең қимасының ауданы, м2.

Ұзын қабырғалы беттерде жарылыс кезінде пайда болатын газдар үшін
есептеу [14] формуласы бойынша жүргізіледі:



Q4=
2,32
K Т ∙t

∙
3√ A ∙ b ∙ V K

2 ,
м3

мин

мұндағы 𝐾Т – [14] бойынша алынған турбулентті диффузия коэффициенті; 𝐴 – бір уақытта жарылған жарылғыш заттың массасы, кг;𝑏 -  жарылғыш  заттың  осы  түрінің  газ  құрамы  (л/кг),  қатты  тау
жыныстары  үшін  өнімділігі  жоғары  қауіпсіз  емес  жарылғыш  заттарды
пайдалану  кезінде  алынады -  -  100  л/кг;  орташа  жұмыс  қабілеттілігіндегі
қауіпсіз емес жарылғыш заттарды және орташа беріктіктегі және металл емес
массивтегі кендер үшін қауіпсіз жарылғыш заттарды пайдаланған кезде – 35
л/кг; сульфидті кендерге қауіпсіз жарылғыш заттарды қолданғанда – 60 л/кг
[4]; 𝑉 -  жарылыстан кейін газдалған камераның көлемі,  м3;  𝑡 –  желдету
уақыты, мин.

Қорларды  кенді  жинақтау  жүйесімен  өндіру  кезінде  есептеу  [14]
формуласы бойынша жүргізіледі:

Q4=
3,4

t
∙ 3√ A ∙ b ∙ V 30 ,

м3

мин

мұндағы 𝑡 – тоқтағыштың желдету уақыты, мин;𝐴 – бір уақытта жарылған жарылғыш заттың массасы, кг [14]; 𝑏 – жарылғыш заттың осы түріндегі газ мөлшері (л/кг);𝑉о – жұмыс орнында жарылыстан кейін газданатын көлем, м3.
Бұрандалы  және  дайындық  жұмыстарында  жарылыс  кезінде  пайда

болатын газдар бойынша.
Көлденең  жұмыстарды  желдетудің  мәжбүрлі  немесе  аралас  әдісімен

есептеу [14] формуласы бойынша орындалады:

Q4=
2,25

t
∙

3√ A ∙b ∙ S2 ∙ Z2∙ Kоб

K ут .тр
2 ,

м3

мин

мұндағы  𝑍 -  10  м-ден  аспайтын  қабылданған  жұмыстың  тұйық  бөлігінің
ұзындығы; 𝐾об – суды кесу коэффициенті, [14];𝐾 т.тр - құбырдағы ауаның ағып кету коэффициенті, диаметрі 400 ÷
600  мм  иілгіш  вентиляциялық  құбырлар  үшін  20  м  байланыс  ұзындығы
(кесте 9); қосылыстар санының ұлғаюымен икемді құбырлар үшін 700÷1000
мм диаметрі  иілгіш вентиляциялық  құбырлар  үшін  буын ұзындығы 10  м,
[14].

Тік  жұмыстарды  жүргізу  кезінде  есептеу  [14]  формуласы  бойынша
орындалады:



Q4=
3,35 ∙ K1 ∙ K2

t
∙ 3√ A ∙ b ∙ H ∙ S

K ут .тр

,
м3

мин

мұндағы 𝐾 – көтергіштің биіктігін ескеретін коэффициент,[4]; 𝐾2  –  желдету  әдісін  есепке  алатын  коэффициент,  [4]  бойынша
таңдалады;𝐻 - көтергіштің биіктігі, м.

Іштен  жанатын  қозғалтқыштары  бар  өздігінен  жүретін  жабдықты
пайдалану кезінде  пайдаланылған газдардың шығарылуына сәйкес  есептеу
[14] формуласы бойынша жүргізіледі:

Q5=qл. с ∙ ko ∙∑ (n ∙N ) , м3

мин

мұндағы  𝑞hp - 1 а.к. үшін 5,0 м3/мин тең, ICE қуатының бірлігіне таза ауа
беру жылдамдығы;𝑘о  –  өздігінен  жүретін  жабдықтың  бір  мезгілде  жұмыс  істеу
коэффициенті [13];  𝑛 - бір мезгілде жұмыс істейтін, бірдей қуаттағы іштен
жанатын қозғалтқыштары бар машиналар саны;𝑁 –  бір  уақытта  жұмыс  істейтін  машиналардың  іштен  жанатын
қозғалтқыштарының қуаты, с.б.

Әрі  қарай  есептеу  үшін  әртүрлі  факторлар  бойынша  есептеулерде
алынған ауа мөлшерінің ең үлкені ( 𝑄1−𝑄5) алынады.

Барлық қажетті факторлар бойынша ауаның қажетті мөлшерін есептеу
нәтижелері 6.1-кестеде көрсетілген.

Кесте  6.1 – Негізгі  аймақты желдету үшін ауаның қажетті  мөлшерін
есептеу

№ Есептеу факторларының атауы Q, м3/с
1 2 3

Тазалау жұмыстарына (ең әсер ететін факторға сәйкес)

1 Ең көп адам саны үшін: 𝑞ч ∗ 𝑍 6 ∗ 40
1

60 60
4,0

2 Шаң факторы бойынша:J ∗ b1 (9,6 + 15 + 17) ∗ 0,5 
2

(n − nвх) ∗ KТ              (2 − 0,3 ∗ 2) ∗ 0,79 18,8

3 Ең аз ауа жылдамдығына сәйкес: 𝑄3 = 𝜗𝑚𝑖𝑛 ∙ 𝑆 ∙2 =

0,15 ∙ 22,7 ∙2 6,8

№ Есептеу факторларының атауы Q, м3/с
6.1 Кестенің жалғасы

№ Есептеу факторларының атауы Q, м3/с



м

4 По газам от взрывных работ:

2,32 √𝐴 ∙ 𝑏 ∙𝑉2 2,32 √648,1 ∙ 60 ∙ 7777,22 4 𝐾 ∙ 𝑡              
60                0,5 ∙ 30                         60

34,3

5 Іштен жанатын қозғалтқыштардың пайдаланылған газдары үшін:𝑄5 =𝑞л.с. ∗ 𝐾о ∗ ∑(𝑁 ∗ 𝑛) = 
5 ∗ 0,9 ∗ (575 + 325) 67,5

Әрі  қарай  есептеулер  үшін  𝑄sh  =  146,0  м3/с  қабылдаймыз.  Бұл  ауа
көлемі жылына 500 000 тонна қуаттылықтағы Шатыркөл кен орнының Бас
аймағының қорын игеру кезінде жерасты кеніштерін желдету үшін берілуі
керек.  Ауа  мөлшерін  есептеу  туннельдік  жұмыстар  кезінде  самосвал  мен
тиеу-түсіру  машинасының  кезектесіп  жұмыс  істеуін  ескере  отырып
жүргізіледі. Жеткізу жұмыстарын жүргізу кезінде бір самосвал үнемі бетінде.
Тазалау  және  тұндыру  жұмыстары Бас  аймақтың қапталдарында  кезекпен
жүргізіледі.

6.2 Негізгі  желдеткішті  таңдау  және  Батыс  тармақтың
депрессиясын есептеу

Шахтаның  қабылданған  желдету  схемасына  сәйкес  таза  ауаның
максималды  мөлшері  –  95,6  м3/с  40  және  43  профильдер  арасындағы
қорларды игеру кезінде – желдеткіш көтергіш1 арқылы (838,3÷867,5) және
қорлар 11 және 40 профильдер арасында – желдеткіш көтергіш арқылы (871,4
÷892,1) өндіріледі.

Демек,  [13]  әдіске  сәйкес  Батыс  тармағының  екі  негізгі  желдеткіш
қондырғысының әрқайсысының талап етілетін өнімділігі:

3𝑄п.в = 𝐾в ∙ 𝑄ш=1,05∙95,6=100,4  
с 

мұндағы 𝐾в – желдеткіш шұңқырлар мен көтергіштерге ауаның шығуының

(сорулардың) әсерін ескеретін коэффициент, 𝐾в = 1,05 [43].
Желдеткіш таңдауды негіздеу үшін шахтаның желдету желісінің ойысы

желдетудің  ең  қиын  бағыты  үшін  есептелді,  оның  нәтижелері  Т
қосымшасында  келтірілген.  Жергілікті  кедергілерді  (тарылту,  дөңгелектеу
және т.б.) ескере отырып, жұмыстардың кедергісі 25%-ға артады. [13]

Шахтаның  желдету  желісіндегі  ауаның  таралуын  есептеу
«Вентиляция» бағдарламалық кешенін қолдану арқылы жүргізілді.  Есептеу
нәтижелері U қосымшасында келтірілген.



7  Жер  үсті  объектілерін  және  кен  қазбаларын  жер  асты
қазбаларының зиянды әсерінен қорғау шаралары

Жобада  қабылданған  игеру  жүйелерінің  нұсқалары  күндізгі  жарық
бетіне шығу арқылы жатқан тау жыныстарының опырылуын қарастырады.
Жер  бетінде,  қауіпті  қозғалыстар  аймағында  қорғауға  жататын  табиғи
объектілер жоқ.

Негізгі  ашылатын  тау-кен  қазбаларын  (оқпандарды,  көтерілген,
шығатын  траншеяларды)  жерасты  құрылыстарының  зиянды  әсерінен
қорғаудың негізгі шарасы Шатыркөл кен орнындағы қорларды игеру кезінде
қауіпті ығысулар аймағынан тыс жерде орналасуы болып табылады.

Қауіпті ығысулар аймағының шекараларын салу «Түсті металдар кен
орындарын  жерасты  өндірудің  зиянды  әсерінен  құрылыстар  мен  табиғи
объектілерді  қорғаудың  уақытша  ережелеріне»  сәйкес  қабылданған  ығысу
бұрыштары  бойынша  жүргізілді.  тау  жыныстарының  ығысуының
зерттелмеген процесімен» [14].

- = 70 – кен  массивінің  ілулі  жағындағы  баланс  қорларының
төменгі шекарасынан ығысу бұрышы;

- 1 = 70– кен  денесінің  жатқан  жағының  баланстық  қорлардың
төменгі шекарасынан ығысу бұрышы;

- = 75 – тепе-теңдік қорларының төменгі шекарасынан кен денесінің
соғуы бойымен жылжу бұрышы;

маркшейдерлік  қызмет  тау  жыныстарының  қозғалысына  жүйелі  визуалды
және аспаптық бақылаулар жүргізуі қажет және
«Кенді кен орындарын жерасты өндіру кезінде тау жыныстарының және жер
бетінің жылжуын бақылау жөніндегі нұсқаулыққа» [14] сәйкес жер беті.

7.1 Тау-кен  жұмыстарын  қауіпсіз  жүргізуді  қамтамасыз  ететін
санитарлық-гигиеналық шаралар және негізгі шаралар

Шахта  атмосферасын  жақсарту  үшін  шаңмен  күресу  және  өздігінен
жүретін жабдық дизельдік жетектерінің пайдаланылған газдарының зиянды
компоненттерін  және  жарылғыш  заттардың  улы  газдарын  қауіпсіз
концентрацияға жеткізу бойынша шаралар кешені қарастырылған. Қарқынды
шаң  түзілетін  жерлерде  тау-кен  жұмыстарын  жүргізу  кезінде  (тиеу-түсіру
жұмыстары және т.б.) шаңды сору жүйелерін орнату және шаңды сумен басу
көзделеді.

Дизельдік  қозғалтқыштардың  пайдаланылған  газдарындағы  улы
компоненттердің құрамын санитарлық нормаларға жеткізу өздігінен жүретін



жабдықта орнатылған газ тазалағыштармен және желдету үшін шахтаға таза
ауаның тиісті мөлшерін беру арқылы жүзеге асырылады.

Суық  мезгілде  таза  ауа  +  2°С  дейін  қызады.  Адамдарды  жұмыс
орындарына және кері жеткізу жүзеге асырылады
адамдарды  тасымалдау  үшін  жабдықталған  дизельді  көліктер.  Барлық
көліктік және камералық өңдеу стационарлық жабдықталған, және  беттерді
туннельдеу және тазарту - портативті жарықтандырумен.

7.2 Төтенше жағдайлардың алдын алу шаралары

Шатыркөл  кен  орнының  қорларын  игеру  кезінде  төтенше
жағдайлардың  алдын  алу  және  жою  жүйесінің  негізгі  міндеттерін,
ұйымдастырылуын,  құрылымы  мен  жұмыс  істеу  тәртібін  Қазақстан
Республикасының  заңнамасына  сәйкес  кәсіпорын  әкімшілігі  әзірлейді.
Қазақстан  және  Қазақстан  Республикасы  Үкіметінің  1997  жылғы  28
тамыздағы қаулысымен бекітілген «Төтенше жағдайлардың алдын алу мен
жоюдың мемлекеттік жүйесі туралы ереже». № 1298.

Кен  орнын  игеру  кезінде  төтенше  жағдайлардың  алдын  алу  және
жарылыс және өрт қауіпсіздігі  бойынша келесі  инженерлік-техникалық іс-
шараларды қамтамасыз ету қажет:

-  интеграцияланған  қауіпсіздікті  қамтамасыз  ету  үшін  өзара
байланысты жүйені бірлесіп жоспарлау және бақылау;

-  күзет,  өрт  және  дабыл жүйелері,  дауыс  зорайтқыштар,  күзет  және
авариялық жарықтандыру, бейнебақылау;

-  өрт,  жарылыс  және  басқа  да  қауіптер,  табиғи  және  техногендік
сипаттағы  төтенше  жағдайлар  қаупі  кезінде  адамдарды  эвакуациялауды
ұйымдастыру және қамтамасыз ету.

Адамдарды қорғау құралдары мен шаралары
1)  Күштер  мен  құралдарды  пайдалануға  әзірлікті  құру  және  қолдау

шаралары  –  күзгі-қысқы  кезеңде  базада  орналасқан  техника  кез  келген
уақытта төтенше жағдайларды жоюға шығуға дайын болуы керек.

2) Қызметкерлерді оқыту іс-шаралары – кеніш жұмысшыларына тоқсан
сайынғы  нұсқама  беру,  қызметкерлерді  Төтенше  жағдайларды  және
қауіпсіздікті  мемлекеттік  бақылау  жөніндегі  облыстық  департаменті
жүргізетін курстарға жіберу.

3)  Төтенше  жағдайлар  кезіндегі  шаралар  –  өндірістік  объектіде
аварияны  жою  жоспары  әзірленді,  онда  объектінің  персоналын  төтенше
жағдайлардан қорғау шаралары егжей-тегжейлі баяндалған.

Авария  кезінде  объектінің  персоналын  қорғау  шараларына  мыналар
жатады: - авария туралы барлық учаскелерді хабардар ету тәсілдері;

- төтенше жағдай аймағынан шығу жолы;
-  белгілі  бір  қызмет  түрлерін  жүзеге  асыруға  жауапты  адамдарды

тағайындау және күзет бекеттерін орналастыру.
4)  Күштер  мен  құралдардың  әрекет  ету  тәртібі  –  кәсіпорын

басшылығына хабарлау, техниканы апат аймағына жеткізу, қоқыстан тазарту.



Апаттарды  жою  жоспарларына  сәйкес  жабдықты  авариялық  тоқтату
жұмыстары жүргізілуде.

Қауіпті  аймақта  қалған  барлық  адамдар  одан  шығарылады.  Зардап
шеккендер  қауіпті  аймақтан  эвакуацияланады,  ал  бірінші  кезекте  өмірінің
айқын белгілері бар зардап шеккендер шығарылады. Алғашқы медициналық
көмек көрсету орны ұйымдастырылған.

Төтенше  жағдай  аймағы  тексеріліп,  одан  адамдардың  толық
шығарылуы мен шекарасы тексерілуде.

Төтенше  жағдай  аймағы  қоршалған,  оған  адамдардың  кіруіне  жол
бермеу  үшін  оның сыртқы шекараларында  нұсқау  алған  жұмысшылардың
посттары  орнатылған.  Өртті  сөндіруді  ұйымдастыру  ұйым  басшысына
жүктеледі. Операциялық жоспарға сәйкес өрт сөндіруде.

Ұйым басшысы міндетті:
-  өрт  сөндіру  қызметінің  еркін  күштерін  уақытылы  шақыруды

ұйымдастыруға;  -  өз  қоймаңыздан  өрт  сөндіргіш  құрал-жабдықтармен
қамтамасыз етіңіз;

өрт  сөндіру  бөліміне  көмекке  жеткізілген  кәсіпорынның  барлық
қызметкерлерінің құрал-саймандары мен мүкәммалы.

Апатты жойғаннан кейін ғимараттар мен құрылыстардың жабдықтары,
құрылымдық элементтері тексеріліп, сынақтан өткізіледі.

7.3 Жер қойнауын қорғау

Кен  орнын  игеру  Қазақстан  Республикасының  жер  қойнауы  туралы
заңнамасының талаптарына сәйкес жүзеге асырылуға тиіс.

Жер  қойнауын  қорғау  саласындағы  негізгі  талаптар  мыналар  болып
табылады:  -  жер  қойнауын толық  және  жан-жақты геологиялық  зерттеуді
қамтамасыз ету;

-  жер  қойнауынан  максималды  өндіру  және  негізгі  және  бірлескен
пайдалы  қазбалар  мен  олардың  құрамындағы  компоненттердің  қорларын
ұтымды пайдалану;

- пайдалы қазбалар кен орындарын негізсіз және рұқсатсыз салуға жол
бермеу.

Қорларды  қазудың  толықтығын  және  жер  қойнауын  ұтымды
пайдалануды  қамтамасыз  ету  үшін  тиімді  геологиялық  маркшейдерлік
қызметтерді ұйымдастыру қажет.

Кәсіпорынның геологиялық маркшейдерлік қызметінің алдында тұрған
негізгі міндеттер кешеніне мыналар кіреді:

-  кен орнын игеру және рекультивациялау жобаларына және тау-кен
жұмыстарын  дамытудың  бекітілген  жоспарларына  сәйкес  тау-кен
жұмыстарының жүргізілуін бақылау;

- пайдалы қазбаларды бөлек өндіруді бақылау;
-  эрозия  процестерінің  көшкін  құбылыстарының  алдын  алу  үшін

карьердің шеттері мен үйінділердің беткейлерінің жағдайын бақылау;



- пайдалы қазбаларды өндіру кезінде тау-кен жұмыстары нәтижесінде
бұзылған жерлерді уақытылы рекультивациялау.

Қызметтің маңызды міндеттерінің бірі – қорларды қазу жұмыстарының
толықтығын бақылау және пайдалы қазбалардың шығынын азайту.

Кен ысыраптарын азайту үшін келесі шаралар қарастырылған:
-  кен  орнын  игерудің  технологиялық  параметрлерінің  сақталуына

геологиялық және маркшейдерлік бақылауды жүйелі жүзеге асыру;
-  тұрақты  маркшейдерлік  өлшеулер  және  кен  сапасын  бақылау,

әзірленген  схемалар  бойынша  жүйелі  түрде  ұңғымадан  және  тауарлық
сынама алу.

«Жер  қойнауын  ұтымды  және  кешенді  пайдаланудың  бірыңғай
қағидаларына...» [15] сәйкес Шатыркөл кен орнындағы қорларды ашу және
игеру  кезінде  жер  қойнауын  қорғау  бойынша  мынадай  шешімдер
қабылданды:

-  технологиялық  шешімдер  кен  орнының барлық  белсенді  қорларын
өндіруге тартуға мүмкіндік береді;

-  дайындық жұмыстарын орындау  кезінде  жедел  барлау  қамтамасыз
етіледі;

- тау-кен жұмыстары горизонттардың қорларын игеру бойынша тау-кен
жұмыстарын дамыту жоспарына сәйкес жүргізілуі керек;

- өндіруге дайын кен қорының мөлшері, кеннің нормативті ысыраптары
мен сұйылтуы өндіру бірліктерінің жылдық жиынтығымен анықталуы тиіс.

Шығындарды және сұйылтылған кенді азайтудың негізгі шаралары:
-  өндірудің  толықтығын қамтамасыз  ететін  және  тау  жыныстарымен

руданың кедейленуін төмендететін кенді жару және бұрғылаудың жобалық
параметрлерін сақтау;

-  жұқа  кен  орындарын  өндіру  үшін  шағын  өлшемді  жабдықтарды
пайдалану;

-  кеннің  ысыраптары  мен  сұйылту  көрсеткіштерін  жүйелі  түрде
анықтау  және  олардың  жобалық  көрсеткіштерге  қатысты  артық  бағалану
себептерін жою.

Өндіріс көлемін және кеніштен шығарылатын кен сапасын бақылауды
және  жедел  басқаруды  кәсіпорынның  геологиялық-маркшейдер  қызметі
жүзеге асырады, ол келесі міндеттерді шешеді:

- қазбалардан пайдалы қазбалардың барынша толық алынуын бақылау
және  оны  өндіру  процесінде  кеннің  артық  жоғалуын  және  сұйылтуын
болдырмау;

-  кен  қазбаларында  түсіру  мен  өлшемдерді,  тау-кен
қуаттылықтарының,  сынған  кен  массасының  көлемі  мен  санын  есептеуді
қамтамасыз ету;

-  әрбір  тау-кен  бірлігі  бойынша  кен  өндіру  және  жоғалту  есебін
жүргізу,  бастапқы мәліметтерді  анықтау  үшін геологиялық маркшейдерлік
жұмыстардың барлық түрлерін үйлестіру және бағалау;

-  кен  орнының бай  учаскелерін  іріктеп  өндіруге  жол  бермеу;  -  жер
қойнауын қорғау және кешенді талаптарды орындау



шикізатты пайдалану;
- пайдалы қазбалар қорының жай-күйі мен қозғалысын уақтылы және

сенімді есепке алу;
-  тозған  аумақтарды  пайдаланудан  шығару  үшін  қосалқы

материалдарды  уақтылы  дайындау.  Пайдалы  қазбалардың  қорларын  жер
қойнауын  пайдаланушының  тізілімінен  есептен  шығару  «Пайдалы
қазбалардың  қорларын  ұйымдардың  тізілімінен  шығару  тәртібі  туралы
ережеге»  сәйкес  жүзеге  асырылады,  геологиялық-маркшейдерлік
құжаттамада бухгалтерлік есеп арқылы бөлек көрсетіледі. элементтері және
ұйымның резервтерін есептен шығару үшін арнайы кітапқа енгізіледі;

-  жер  қойнауын  пайдалануға  арналған  лицензиялық  шарттар
талаптарының сақталуын бақылау;

-  жер қойнауының жай-күйін,  оның ішінде тау жыныстарының және
жер  бетінің  жылжу  процестерін,  жер  қойнауын  пайдалану  кезіндегі
геомеханикалық және  геодинамикалық процестерді  жер үсті  объектілеріне
және  табиғи  ортаға  пайдалы  қазбаларды  өндіру  жұмыстарының  зиянды
әсерін болдырмау мақсатында бақылау.

Минералды шикізатты ұтымды пайдаланудың және тау-кен өндіруші
кәсіпорындардың  жүйелі  жұмысының маңызды шарттарының  бірі  ретінде
кеніште  пайдалы  қазбалар  қорларының  қозғалысының  мұқият  есебін
ұйымдастыру қажет.

Пайдалы  қазбалардың  кезеңділігі,  мақсаты,  есеп  беру  нысандары,
мемлекеттік және ағымдағы есебі бойынша ажыратылады.

Бастапқы есептің негізі болып тау-кен бөлімшелері бойынша қорларды
жедел  есепке  алу  және  кен  өндіруді,  ысырапты  және  сұйылтуды  есепке
алудың  геологиялық  және  маркшейдерлік  есеп  мәліметтерін  пайдалану
табылады.

Өндіру  қондырғысы  бойынша  қорларды  есепке  алу  тау-кен-
геологиялық жағдайларды ескере отырып құрастырылған паспортқа сәйкес
және оны игеру жобасына сәйкес жүзеге асырылады.

Қорлардың бастапқы есебі ай сайын негізгі пайдалы құрамдас бөліктер
бойынша да, өндірістік маңызы бар жанама өнімдер бойынша да жүргізіледі.

Қорларды  өндіруге  әзірлік  дәрежесі  бойынша  есепке  алу  «Қатты
пайдалы  қазбалардың  кен  орындарының  қорлары  мен  болжамды
ресурстарының жіктемесі»  бойынша ашылған,  дайындалған және  өндіруге
дайын қорлар бойынша салалық нұсқаулыққа сәйкес жүзеге асырылады.

Кенді  кен  орындарын  игеру  кезінде  келесі  есеп  бірліктері
ажыратылады: дайындалған қорларды белсенді және уақытша әрекетсіз деп
бөле отырып, геологиялық есеп блогы, руда корпусы, тау-кен қондырғысы
(жұмыс блогы, панель – жерасты өндіру кезінде). Пайдалы қазбалар қорының
жай-күйі мен қозғалысын және тау-кен өндіруші кәсіпорынның өнімділігін
жедел  есепке  алу  негізінде  геологиялық,  маркшейдерлік  және  басқа  да
қызметтер  пайдалы  қазбаларды  өндіру  және  толықтыру  жоспарының
орындалуын  қамтамасыз  ететін  тау-кен  жұмыстарын  дамыту  бойынша



ұсыныстар  дайындайды.  ,  кәсіпорын  үшін  белгіленген  нормаларға  сәйкес
дайындалған және қазуға дайын қорлар.

Қазба  қондырғыларынан  өндірілген  кен  массасының  мөлшері
маркшейдерлік мәліметтер бойынша, негізінен, маркшейдерлік өлшеулердің
тікелей  әдістерімен  немесе  жоспарларда  немесе  учаскелерде  сызылған
маркшейдерлік аспаптық түсірулердің нәтижелері бойынша анықталады.

Тау-кен  жұмыстарының  ай  сайынғы  өлшемінің  есебі  орындалған
жұмыстардың  бекітілген  жобаларға  немесе  техникалық  паспорттарға
сәйкестігін,  сондай-ақ  тазарту  жұмыстары  мен  тау-кен  жұмыстарының
барлық  түрлерін  жүргізу  нәтижесінде  қорлардың  өзгеруін  көрсететін
бастапқы құжат қызметін атқарады.

Қорлардың  жиынтық  есебі  өндіру  бірліктері  (бастапқы  есепке  алу
объектілері) бойынша есеп көрсеткіштерін қорытындылау арқылы горизонт,
аудан, кен орны бойынша тұтастай қорлардың қозғалысы туралы жалпылама
мәліметтер  алуға  бағытталған  және  тоқсан  сайын  барлық  белсенді,
дайындалған және барланған экстракция қондырғылары.

No  8  нысан  бойынша  қорлардың  есепті  балансы  «Қазақстан
Республикасының  Бірыңғай  мемлекеттік  жер  қойнауы  қорының
депозиттеріндегі пайдалы қазбалардың қорларын есепке алу және олардың
жылдық  балансын  құру  жөніндегі  нұсқаулыққа»  сәйкес  жыл  сайын  1
қаңтарда жасалады. резервтер».

Өндірілетін  кондицияланған  кен  болып  саналады,  жер  бетіне
шығарылады, сыналады және сапаны бақылау бөлімі қабылдайды.

Есепті  кезеңде  жерасты  учаскесі  бойынша  өндірілген  кеннің  жалпы
көлемі  салмақтық  есеппен  анықталады.  Өндірілетін  руданың  массасы  екі
таразы  нәтижесі  бойынша  есептеледі:  кені  бар  вагондар  және  өңдеу
зауытының алдындағы бетінде бос вагондар.

Пайдалану  бөлімшесінің  паспорты  өндіру  кезінде  кеннің
эксплуатациялық ысыраптары мен сұйылтуын ескере отырып, тазалау және
өндіру жұмыстары нәтижесінде пайдалы қазбалар қорларының қозғалысын
көрсететін негізгі құжат болып табылады. Сонымен қатар, төлқұжат тау-кен
жұмыстарының жобалық және нақты көлемдерін және сапа көрсеткіштерін
салыстырады.

Паспортты  толтыруды  (кестелер  мен  графикалық  қосымшалар)  жер
асты қазбаларын ай сайынғы өлшеу актілері, блоктарды (панельдерді) әзірлеу
жобалары,  геологиялық  құжаттама  және  эксплуатациялық  сынау  негізінде
кеніштің геологиялық-маркшейдер қызметі жүзеге асырады. барлау, өндіру,
дайындық, бұрандалы өңдеу және тазарту жұмыстары.

Өндірілетін  кенді  үйінділерде  уақытша  сақтау  кезінде  оның  саны
жөнелтілетін тауарлық кен көлемін, фабрикаға жөнелткен кезде өлшенетінін
және  қоймалардағы  (үйінділер,  бункерлер  және  т.б.)  басындағы  және
аяғындағы кен қалдықтарын ескере отырып белгіленеді. есепті кезеңнің.

Үлгінің массасы және көліктік ыдыстардағы сынама алу нүктелерінің
саны  ыдыстардың  көлеміне,  кендегі  пайдалы  компоненттер  құрамының



өзгермелілігіне  байланысты  анықталады  және  тиісті  нұсқаулықтармен
реттеледі.

Шахталардың кәсіптік рудалары байыту фабрикаларында ұсақтаудың
бірінші  кезеңінен  кейін  және  байыту  фабрикаларының
классификаторларының немесе гидроциклондарының ағызуында сыналады,
оның  нәтижелері  бойынша  бастапқы  өндірілген  рудадағы  пайдалы
компоненттердің құрамы түзетіледі және оның таралуы жүзеге асырылады.
жекелеген  тау-кен  учаскелерінің,  қазба  қондырғыларының,  беткейлердің
және т.б.

Жер бетіне шығарылған және бөлек үйінділерге жиналған стандартты
емес және баланстан тыс кендер өндіріске кірмейді.

Үйінділерден  сапасыз  немесе  баланстан  тыс  кендерді  пайдалану
(өңдеу)  қажет  болған  жағдайда,  олар  геологиялық  қорлар  балансына
енгізіліп,  сапаны бақылау бөлімімен қабылданып, тұтынушыға жөнелтіліп,
содан кейін өндіріс көлеміне енгізілуі тиіс. «үйінділерден» белгісімен есепті
кезең.

«Жер  қойнауын  ұтымды  және  кешенді  пайдаланудың  бірыңғай
қағидаларына...» [16] сәйкес Шатыркөл кен орнындағы қорларды ашу және
игеру  кезінде  жер  қойнауын  қорғау  бойынша  мынадай  шешімдер
қабылданды:

- технологиялық шешімдер кен орнын іріктеп өндіруді болдырмайды;
              - күрделі тау-кен құрылыстары граниттерден тұратын жерасты

тау-кен  қазбаларының  қауіпті  ығысулар  аймағынан  тыс  тұрақты  тақыр
учаскелерге салынады;

-  дайындық  жұмыстарын  жүргізу  кезінде  жедел  барлау  қамтамасыз
етіледі,  мамандандырылған  ұйымдарды  тарта  отырып,  тау  сілемінің
ауысуының көрінісін бақылау жүзеге асырылады;

- өндірісті тоқтату горизонттардың қорларын игеру бойынша тау-кен
жұмыстарын дамыту жоспарына сәйкес жүзеге асырылады;

- өндіруге дайын кен қорының мөлшері, кеннің нормативті ысыраптары
мен сұйылтуы өндіру бірліктерінің жылдық жиынтығымен анықталуы тиіс.

Шығындарды және кеннің кедейленуін азайтудың негізгі шаралары:
-  өндірудің  толықтығын қамтамасыз  ететін  және  тау  жыныстарымен

руданың кедейленуін төмендететін кенді жару және бұрғылаудың жобалық
параметрлерін сақтау;

-  кеннің  ысыраптары  мен  сұйылту  көрсеткіштерін  жүйелі  түрде
анықтау  және  олардың  жобалық  көрсеткіштерге  қатысты  артық  бағалану
себептерін жою.



ҚОРЫТЫНДЫ

Шатыркөл кен орны жерасты кен қазу технологиясының басты – басты
үдірістері  зерттеліп,  талқыланып,  есептеліп  жобалық  шешімдер  өндіріске
ұсынатындай дәрежеге жеткізілді. Жобада басты жұмыстардың ашу тәсілін
таңдау, кенді көтеру, тасымалдау, қуатпен қамтамасыз ету мәселелерін терең
қамтитын қазу жүйесі сарапталады да, оның кемшіліктері анықталған.

Дипломдық  жобада  кенді  игеруге  камералық  діңгекті  қазу  жүйесі
ұсынылған.  Олардың  басты  үдірістері  ескеріліп,  кеннің  1т.  өзіндік  құны
анықталған.

Көмекші  үдірістердің  де  барлық  сан  есебі  шығарылып,  оларды қазу
технологиясына  жұмылдыру  жолдары  қарастырылған.  Экология,  еңбекті
қорғау  мәселелері  де  шешімін  тапқан.  Жобаның  соңғы  тақырыбында
экономикалық көрсеткіштері анықталып, нәтижелері келтірілген. 
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(Қазақмыс  Корпорациясы»  ЖШС  09.11.2011  жылғы  №  284  бұйрығымен
енгізілген).

14 СТ  ЖШС  050140000656-01-19-01-2012  «Өндірістік  процестерге
тапсырыс  беру  тәртібі»  (2012  жылғы  16  ақпандағы  №  38  «Қазақмыс
Корпорациясы» ЖШС бұйрығымен енгізілген).

15 «01.01.2016  ж.  жағдай  бойынша  Шатыркөл  мыс-молибден  кен
орнының кені мен металл қорының есебімен есеп».

16 Көтергіш механизмдерді пайдалану кезінде өнеркәсіптік қауіпсіздікті
қамтамасыз ету қағидалары 30.12.2014 ж.



А-қосымшасы

«Шатыркөл» кенішінің жобалық алаңының схемасы



Б-қосымшасы
Шатыркөл кен орны тау жыныстарының физикалық-механикалық қасиеттері

№№
паспортты

қ
сынақтар

Тау
жыныстарының
алуан түрлілігі

Тығыздық қасиеттері Серпімділік қасиеттері (статикалық әдіс)

Суды сіңіру W, %тығыздық

·10-3, кгс/м3

шынайы

тығыздық и

·10-3, кгс/м3

кеуектілік П, % серпімділік

модулі Е·10-

4, МПа

ығысу
модулі Gд

10-4 МПа

коэфф.
Пуассона 

STK1 гранит 2,66 2,68 0,83 2,72 1,01 0,34 0,21
STK2 гранит 2,61 2,63 0,74 2,38 1,42 0,30 0,26
STK3 гранит 2,65 2,67 0,78 2,24 0,82 0,38 0,40
STK4 гранит 2,66 2,68 0,82 2,42 0,91 0,34 0,22

Шатыркөл кен орны жыныстарының беріктік қасиеттері

№№
паспортт

ық
сынақтар

Бір осьті қысу кезіндегі беріктік Бір осьті керілу кезіндегі беріктік

Ішкі
үйкеліс
бұр,
град.

Муфт
а С,
МПа

Құрғақ ауа 
күйінде

Суға қаныққан 
күйде

Коэффи
цент.

жұмсарт
у Кр

Құрғақ ауа күйінде Суға қаныққан 
күйде

беріктік

шегі сс,
МПа

коэффиц
иент 
вариация
лар, Кв, 
%

коэффиц

иент.

бекіністе

р с

беріктік

шегі с,
МПа

коэффици
ент

вариациял
ар Кв, %

беріктік шегі

рс, МПа

коэффиц
иент

вариаци
ялар Кв,

%

коэффицие
нт.

сынғышты
қ Кхр

берікік
шегі

рв,
МПа

коэффи
циент 
вариаци
ялар 
Кв, %

STK1 90 18 9 77 33 0,86 7 16 12,86 5 32 40 26
STK2 85 22 9 61 42 0,72 6 32 14,17 5 35 39 26
STK3 85 16 9 74 14 0,87 6 20 14,17 6 28 40 25
STK4 91 14 9 88 20 0,97 6 19 15,17 5 46 39 27
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